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IosicauTenbHas 3anucka
——RCHUTENAbHASA 3anHcKa
Bua nporpammer: IIporpamma TO «Ilepsbie OKCIICPUMCHTAJIbHBIC I1IaTH B

poOOTOTEXHHKEY SIBIISIETCSI JOTIOJTHUTEIILHON 001meo0pa3oBaTensHOM
oOIepasBUBaoLIeli MpOrpaMmoii.

Hanpasaennocts nporpammsr:

T10 COAEPKAHUIO - TEXHUUECKASL;

110 QYHKIMOHAIEHOMY MPE/IHA3HAYCHHUIO — 001Iepa3BUBAIOLIAS;

10 OPraHM3aIMHU — IPYIIIOBASL,

110 BDEMCHHU PEANIU3ali1 — JABYXTOANYHAS.

Ilenarornueckas uesecoobpasHocts. Hacrosumis Kypc mpesiaraer
UCIIOJIB30BaHHE 00pa30BaATEIbHBIX KOHCTPYKTOpOB RoboRobo, Martpemka- Z u
AllllapaTHO-IIPOTPAMMHOTO  00€CIeUeHusT Kak MHCTPYMEHTa JJIsl  00y4YeHus
IIKOJILHUKOB  KOHCTPYHPOBAHMIO,  MOJEIMPOBAHHIO K KOMIIBIOTEPHOMY
YIPABIICHHUIO.

AKTYyaJIbHOCTD.

Pabora ¢ oGpasoBaTensHbIME KOHCTpyKTOpaMu RoboRobo mo3Bosser
oOydarommMest B popMe Mo3HABATENbHOM UIPBl Y3HATh MHOTHE Ba)KHbIE WIEH U
PasBUTH HEOOXOAUMEIE B JaNbHEHIIIEH KU3HH HABLIKIL

Iesn u 3apa4u nporpaMmer

eab:  dopmupopanue MHTEPECa K TEXHHYECKUM BHUJIAM TBOPYECTBA,
Pa3BHTHE KOHCTPYKTUBHOTO MBIUIEHHS CPEICTBAMH POGOTOTEXHUKH.

3agaum:

OOlyuarommue:

o A4t [I€PBOHAYABHEIC 3HAHUS O KOHCTPYKIMH POGOTOTEXHHYECKUX
YCTPOHCTB, NpreMax cOOPKH;

. O3HAaKOMJIEHHE ¢ OCHOBAMH aBTOHOMHOI'O IPOrpaMMHUPOBAHHS;

® TMONYHCHUC  HABBIKOB  pabOTBl C JAaTYUKAMH M JBHIATE/IsSMK
KOMILIEKTA;

o Pa3BUTHE HaBBIKOB PEINEHHUS 6a30BbIX 33134 POOOTOTEXHUKH;

BocnuteiBaromue:

® (hOpPMHPOBATH TBOPYECKOE OTHOMICHHE K BBITTOJIHAEMON pabore;

® BOCHHUTEIBATH yMEHHE paboTaTh B  KOJJICKTHBE, 3pdexTuBHO
pacnpenensaTe 00s3aHHOCTH.

Pa3zBuBawmue:
° BOCIIMTaHHE y NETEU NHTEpeCa K TEXHHYECKHIM BH/IaM TBOPYCCTBA;
° pa3BuTHE KOMMYHUKATHUBHOMN KOMIICTEHI[A U HaBBIKOB

COTPYAHMHCCTBA B KOJUIGKTHBE, Malloii rpymme (B mape), ydyactus B Oeceje,
00CYXICHHH;

o Pa3sBUTHE  COLUMAILHO-TPYIOBOM  KOMIETEHIMH:  BOCHHTAHHE
TPYIOMOOHS], CAMOCTOSTEILHOCTH, YMEHHS J10BOIATH HAYATOR JICJI0 10 KOHII;
o (hopMHUpOBaHHE U  pasBHTHE MH(DOPMAIMOHHON * KOMITETEHIIHH:

HaBBIKOB  PabOTBI €  pasjIMYHBIMH  MCTOYHHKAMHU HHOOPMAIIMH,  yMEHHUsI
CAMOCTOATENILHO MCKATh, M3BJICKATh M OTOMPATh HEOOXOMMMYIO i peleHus
Y4COHBIX 337124 HHPOPMALIHIO.



Opranusanuss  paGoTsl Oasupyercs Ha mpHHUEHDe NPaKTHYeCKOro
o0yuenus. OGyyaromuecs cHavana 00/lyMBIBAIOT, 4 3aT€M CO31af0T pasiuyHbIe
monenn. Ilpu sToM akTuBH3aIMS YCBOEHHUsI y4eOHOrO MaTepHana JOCTUTACTCS
Osaromapst ToMy, 4TO MO3r H pyxu «paboraror BMecte». Ipu cOopke Monueneii,
00y4aloImuecs He TOJBKO BRICTYNIAIOT B KAYeCTBE IOHBIX HCCICNOBATENCH |
HHXCHEPOB, HO U BOBJICYEHBI B UTPOBYIO AESTEINHLHOCTS.

Wrpas ¢ pobGorom, oGyuarommecs ¢ JIErKOCTHIO YCBAaWBAIOT 3HAHHUS U3
CCTCCTBCHHBIX HAyK, TEXHOJOIMH, MATEMATHUKH, HE OOSCH COBEpIIATh OMMOKH U
MCIPABIATE UX. Benb poboT He MoxeT oOumeTs peb€nka, cnenats eMy 3ameuanue
HJIA BBICTABHTBH OLCHKY, HO IMPH 3TOM OH ITOCTOSHHO MO00YXIaeT UX MBICIHTh W
pemIaTh BO3HUKAIOIIUE [IPOOIEMBI.

@opMbI IPOBEACHHUS 3AHATHI

Cpoxu peanusauuu nporpammer: 2 roza. Pexxum pabotel — 2 pasa B Hesemo
10 2 4aca (rpyrmma nepBoro roja o0y4enus) u mo 2 gaca (rpymma BTOPOro roja
o0yuenus ). Yacosas Harpyska 134 u 144 gyaca cooTBeTCTBEHHO.,

TpamunmonasiME  hopmamu IPOBENICHUS 3aHITHH SBIAIOTCS: Oecea,
pacckas, mpobieMHOe u3NoKeHue MaTteprana. OCHOBHAs bopma nesrensrOCTH
00yYaIOIUXCSI — 3TO CAMOCTOSTEIbHAS MHTCIIEKTyallbHass M TpaKkTH4YecKas
ACATCIBHOCTD, B COYETAHUH C IPYNIIOBON M MHAMBUIYalLHON (Gopmamu paboTHL.

Ilnanupyemsie pesyabrarobl
1 rox oGyuenus

OBYYAIOIMUECS JOJIKHBI 3HATD:

- IpaBuJia 6€30MaCHON PaGOTHL;

- OCHOBHBIC KOMITIOHEHTBI KOHCTPYKTOPOoB RoboRobo:;

~KOHCTPYKTHBHBIC OCOOCHHOCTHM PasiMYHBIX MOeJel, COOPYXEHUN U
MEXaHHU3MOB;

= BUJIbI TIOJIBUOKHBIX U HETIOABIIKHBIX COSTHHEHNIH B KOHCTPYKTOpE;

- CaMOCTOSTCNIBHO  peliarh  TeXHWYECKHe  3a1ayd = B porecce
KOHCTpYHpOBaHHs ~ POOOTOB  (IJIAHMPOBAHHE OPEACTOSIIUX  JISHCTBUIA,
CaMOKOHTPOJIb, IPUMEHSTh HOTyYCHHBIE 3HAHMUSE

- CO3AaBaTh  MOJENM TIPH [OMOIIM  CHENUANbHBIX JIEMEHTOB Mo
pa3paboTaHHOH cxeme, 1Mo COOCTBEHHOMY 3aMEICITy.

OBYYAIOIIUECS NOJIXKHBI YMETb:

- paborath ¢ nureparypoit, ¢ KypHainamu, ¢ Katanoramu, B MHrepHere
(M3y4aTh U 00pabaThIBaTh HH(OPMAITHIO);

- CaMOCTOSITCNIbHO  peIlaTh  TeXHUYECKWe  3aj1ayd = B rporuecce
KOHCTpYyHpOBaHHs  poOOTOB  (IJTaHUpOBaHHE NPEACTOSIIMX  eHCTBHIA,
CaMOKOHTPOJTb, IPUMEHSITh ITOJIyYCHHbIE 3HAHHS);

-YMETb KPUTHYECKH MBICIIUTb.

Kpome Toro, omuuM u3 oxumaembix Pe3yJIbTaTOB 3aHATHH 110 TaHHOMY
KypCy ABISICTCA yHaCTUE MIKOJILHUKOB B PA3IHYHbBIX KOHKYpCax ¥ OJIMMIIHAAaX 110
poboToTeXHHUKeE.

2 rox oGyyenust

OBYYAIOIUECS TOJI)KHBI 3HATD:



- TpaBuia TCXHUKH O€30MACHOCTH MpH DaboTe ¢ KOMIBIOTEPAMH U
BJIEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMH,

--Ha4YaJIbHbIE CBEJICHUS O TEOPUH DIICKTPHUYECKUX LIETIeH;

- HadalbHBIE 3HAHMA O pabOTe C aHAJNOTOBBIMH ©  LU(MPOBHIMH
BJIEKTPOHHBIMH KOMIIOHEHTAMH,

- Ha4aJIbHbIC 3HAHUS O PabOTE PA3IMYHBIX MOTOPOB;

- OCHOBHBIC QJITOPHTMHMYECKHE KOHCTPYKLIHH B Cpelie MPOrPaMMHPOBAHMUSI
Arduino IDE;

- CaMOCTOATENbHO  peIlaTh  TeXHMYECKME 3aJadd B  Ipolecce
KOHCTPYMPOBaHHSA  pOOOTOB  (NMIAHMPOBAaHHE  NPEJACTOAIUX  ACHCTBHM,
CAMOKOHTPOJIb, IPUMEHSATH MOTyYCHHBIE 3HAHMUS,

- CO37aBaTh MOJCIH IPU IOMOIIM CIEHAIBHBIX AJIEMEHTOB IO

pa3paboTaHHO# cXeme, 10 COOCTBEHHOMY 3aMBICITY.
OBYYAIOIIUECS I1O0JI)KHBI YMETh:

- [HcaTh  TPOCTBIE  NPOrPaMMBI,  YIPAaBISIONIME  yCTPOHCTBAMH
COCTMHECHHBIMHU ¢ MUKPOKOHTPOJLIEPOM;

- HAXOJIUTh ONIMOKH B CBOUX porpamMmax ¥ UCTIPaBIIsTh UX;

- COOMpaTh MHPOCTBIE OJJIEKTPOHHBIE CXEMBI U3 MHKPOKOHTpOJUIEpA |
DIIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB;

_ - paboTaTh ¢ JUTEPATYpOl, C KYPHAIAMH, C KATAIOTaMu, B MutepHere
(u3y4ath U 00pabaThIBaTh HHPOPMALIHIO);

- CaMOCTOSTEJIHO — PEIaTh  TeXHMYECKME 3ajadd B  Hpolecce
KOHCTPYMPOBAaHHS ~ POOOTOB  (MIIAHMPOBAHHME  MPEACTOAIIMX  ACHCTBHIA,
CaMOKOHTPOJIb, IPUMEHSATD I10JIyY€HHbIC 3HAHUS );

-YMETh KPUTHYECKH MBICIIHTD.

Kpome TOro, ogHHM M3 OXHIAEMBIX PE3yNbTATOB 3aHATHH 10 JaHHOMY
KypCy ABJAETCS y4acTHE 00yYalOIMXCsl B PA3IMYHBIX KOHKYPCAX M OJMMITHAIAX
10 pOOOTOTEXHUKE.



YuyeOHO-TEMATHYECKHH MJIAH
IlepBbiii rog 00y4enust

Tema KosmuyecTBo yacos
Neni/nn
Bcero Teopus IIpakTHKa
1. IlepBoe 3HaKoMcTBO. | 16 4 12
Motopsl
NOCTOSIHHOI'O TOKA
2. JIaTYNKHU 16 6 10
3. PaGora c| 56 14 | 42
CepBOMOTOPaAMH
4. BbicokockopocTHbie | 18 8 10
MOTOPBI
NOCTOSIHHOI'O TOKA
5. PacimiupuresbHbIe 26 6 20
MJIAThI
HTroro: 134 38 96

Conepxxanue nNporpaMmsl

Tema 1. IlepBoe 3HaKoMcTBO. MOTOPBLI NOCTOSIHHOTO TOKA

WHCTpyKTaX 1Mo TexHHuke O0e3omacHoCTH. [lnara neHTpanbHoro mpoieccopa.
DIEKTPOMOTOP TTOCTOSIHHOTO ToKa. ITpuBoa anexTpoMoTopa. @parMeHTh yCIOBHM
npoaokerns (« While») u riukia («Loop»)

IlpakTuueckass pa6ora. "IIpocroit podor EasyBot", "PoGoT-mom
HouseBot", "T'onounbIi poboT «RaceBot»", "Po6or-kponnk «RabbitBot»"

Tema 2 JlaTuYuKH

KoHTakTHBINM Nepekimrodaresib. OparMeHT cilydaiiHoro BbiBopa «Randy.
ITnara ungpaxpacuoro natuuka. Jlatauk. @parment ¢ ycaosueM «ECJIy («IF»)
U QparMeHT ¢ HecKOJIbKMMHU «IF». JIMCTaHIMOHHOE yIpaBiaeHHE. YCTPOUCTBO
CIeKeHUs 3a JmHuei. Paspaborka mpoekta "Moit pobot". CocraBienue IuiaHa
IIPOEKTA.

IpakTHyeckas pa6ora. Pobor-konTponep «ControlBoty», Pobor-Tonkares
«HittingBot», Pobor-marunk «SensingBot», PoGor-nepeBo3unk «CarriageBoty,
Po6or «CanBot», PoGor-kaptr «KartBot», PobGor-uepenaxa «TurtleBot»,
BrInosiHeHuE mpoekTa

Tema 3 PaGorta ¢ ceppomMoTOpamMu

Cepsomorop. Hactpoiika cepomoropa. MeTox peo10IeH sl IPEATCTBHM.
Paspabotka noruku paboTel pobora-ckata. Paspaborka noruku paborsl Pobora-
3axBaT4yrka. Pa3paboTka JIoruku paboThl poOOTa-IIOrpy34HKa.

IlIpakTuueckass pabora. PoGor-cepBo «ServoBot», - Pobor-moTonuki
«JetBoty, Pobor-tiapruzan «AvoidBot», PoboT-ckar «RayBot», Pobor-3axBarunk
«GrabBoty», Po6or «FolkBot». Co3manue TBopueckoro mpoekta «Moi pobot»

Tema 4 BbICOKOCKOPOCTHBIE MOTOPBI NOCTOSTHHOI'O TOKA




IIpuvenenre  BBICOKOCKOPOCTHOTO MOTOpa TIOCTOSHHOTO TOKa. Iliara
3ByKOBOro natdvka. MeTox S-uncTpymenTa. Hcropus  cucremsl  pynesoro
ylipaBnenus. Pa36op noruku paGotsr. Pobora-6omuna ®opmyser 1. Hacrpoiika
CEpBOMOTOpa poboTa-ybopmuka. [Ipumenenme TPEX MOTOPOB IOCTOSIHHOTO TOKA
AJ1st 00€BOro poboTa-rmiams.

IlpakTuyeckass  paGora. Po6or-dyr6omucr «SoccerBot»,  Po6or
«SpikeBot», Pob6or mis Urpel B xoctH «DiceBoty, Pobor-moToposnep
«ScooterBoty, Po6oT-60snn Dopmyie l«FormulaBot»,  PoGor-meTa
«SweepBoty, Po6or-mams «BlazeBoty

Tema S Paciuupurenbusie niater

HpuHumn peraara. Hacrpoiika CEPBOMOTOpA /Ui poboTa-Gokcepa. PasGop
JIOTUKK paboThl poOOTA-ryMaHouIa. Pa3bop snoruxu pa6otsl poGora-meratens,
Pasbop noruku paGorsr pobora-cynepkpokomia. Paszpabotka mpoekra "Moii
pobor". CocTapienue nmana mpoekTa.

IlpakTuyeckas  paGora. PoGor-xyk  «BugBoty, Pobot-6okcep
«BoxingBot», YenoBekonono6HbIii pobor «HumanBot», Po6or-merarens
«BowlingBoty, Pobor-cynepkpoxo «SupercrocodileBoty,  BrimosnHenue
npoexra «Cosnaii cBoero po6oray



Y4yeOHO-TEMATHUYECKHH IJIAH
Bropoii roa 00yuyenus

Tema KosauvecTBo 4acoB

Neni/m
Bcero Teopus IIpakTHKa

1. 3HakoMcTBO ¢ miaToi | 28 15 13

Arduino u cpeaou

pa3paboTrku Arduino IDE
2. CeHcopbl 28 12 16
& CemucerMeHTHbI 24 11 13

HHIHKATOP.

AKuakokpucraniandeckui

3KpaH
4. JIBurarenn 14 7 7
S PacuuupuresabHsbie njiatsl | 20 10 10
HTroro: 144 65 79

Coaepxxanne nporpamMmmbl

Tema 1. 3nakoMcTBO ¢ nu1aToi Arduino u cpenoii paspa6orku Arduino
IDE

HMucTpykTaxk 10 TeXHUKe 0e30MacHOCTH. BBeneHrne B MUKPOKOHTPOJLIEPHI.
3HakomcTBO ¢ 1uiatod Arduino. Cpena paspabotku Arduino IDE. Ilporemypsr
setup u loop. Ilpouenypst pinMode, digitalWrite. DieKTpoHHBIE KOMIIOHEHTHI.
Bersnenne u nuxiel B nporpamme. Kouctpykumu if, switch, for, while.
CoOcTBeHHbIE mpoueaypbl U (yHKIMH. MaccuBbl. [Ibe303memMenT U 3Byk. Kak
numare Ha Arduino. Ilomatue UMM #u HMHTEPAKTHUBHOCTH BOCIPHSTHS.
CMemmBaHue U BOCIIPUSITHE LIBETOB.

IIpakTHyeckas pabdora. COopka Mojenu «Kene3HoJOPOKHBINA CBETOGOPY.
BocnpousBeneHue IPOU3BOJBHBIX CJIOB Ha a30yke Mop3e Mpu MOMOIIH
MUT'AIOILEro CBETOANOAA. Pagyra U3 TpexuBeTHOrO CBETOINOAA

Tema 2 Cencopsnl ,

AnHanoroBele W I1UPPOBbIE CHUTHAIBI, JaT4vk HakioHa, digitalRead.
WNudpakpacusiit natumk. TakroBas kuomka. Illymbl, apebesr, cTaOWin3arms
curHana kHonku. [IpeoOpa3zoBanue curHana: JnenuTenb HanpspkeHus. JleneHue
HaIpspKeHUs Ha Xony. PoTope3ucTopsl. TepMUCTOPEI.

IIpakTuyeckas paGora. [logxmouenue TakToBOM KHONKHU. Mcnonb3oBanue
TAKTOBOM KHOIIKM JUIs BKJIIOYEHHUs cBetonuona. IIpeoOpasoBanue curHana.
[Toxxirouenue noreHuuomerpa. Msmepenune temmnepatypsl. Pazpabotrka mpoexra
"Moii pobort".

Tema 3 CemucermMeHTHbIH HHANKATOP. JKHAKOKPHCTANIHYECKHI SKPaH

CeMucermMeHTHBIM ~ MHAMKATOp.  Mcmonb3oBaHME  MHKPOCXEM B
poboTtorexnuke. Mcnonb3oBanue npaiisepa CD4026. bubiamnoreka, Kiace, 00bEKT.




Hcnonb3oBanue kupuiuiuiisl. [TocienoBareabHbIi 1 napajuienbabeii nopt, UART.
Ilepenaya nanubIX ¢ kommbrOTepa Ha Arduino.

IlpakTuyeckasa pa6ora. Cosmanwe poOOTa, CUYUTAIONMIETO O JIECSTH.
BbIBOJI MPOM3BOJIBHOIO YMCIa HAa WHAMKATOP. BBIBOJ IPUBETCTBUS HA JHCILICH.
PoGot, BBIBOmAIIMI pycckuii TekeT Ha aucruieit. Cosnanme npoekra «Pobor,
roBOpsAIIUHA Ha a30yke Mop3zey

Tema 4 JIBurarenu

PasHoBuHOCTH JBUraTenei. TpaH3ucTopsl. Pa3HOBHIHOCTH TPaH3UCTOPOB.
Bparenre n1suratens U ynpabieHHe CKOPOCTBIO IBUIATENS.

IlpakTHyeckas paborta. YmpapieHwe cepBoigsurareneM c¢ Arduino.
YnpapieHue OJIEKTPHYECTBOM IIPM  I[IOMOIIM  TPAH3MCTOpA.  YIIpaBieHHe
JBHTATEJIEM IIpU oMoy Arduino.

Tema S PaciuupureibHbIE MJIATHI

Mesonunnas mara. AJNTOPUTM €37l MO 4YepHOM suHuM. [lpuMeHeHue
miatel Servoshild k ynpapneHnio HecKONBKMMH cepBOMOTOpamH. lIpuMeHeHMe
wiatsl TroykaShild.

IIpakTn4yeckas padora.

PoGor ¢ wMe3oHWHHONW miaToi. Pobor, e3mgmMit 1o YEpHOU  JIMHUH.
MonenupoBanue KperuieHuH pasiuyHBIX yCTPOMCTB Ha MIIOCKOCTH. PaspaGorka
npoekra "Moit pobor". Tloctpoenne cxembl poboTa. BeimonHenne mpoekTa
"Co3paii cBoero poGora"



CHHUCOK HUCIO0JIb3yeMOM JTUTEPATYPbI
Jlas megarora

1)  Juck x nabopy Nel RoboRobo

2)  DIeKTPOHHMKA JJis HAYMHAIOMINX Yapinb3 IInart

3)  «OcCHOBBI IPOrPAMMMPOBAHHA MHUKPOKOHTPOJIIEPOBY Y4eOHUK ISt
00pa30BaTebHOr0 HAbOpa «AMIEPKaY, Mocksa 2013

4)  PoGOTOTEXHHKA B IIKOJIE: MCTOJMKA, POrPAMMBI, IPOCKTHL. Tapamnara
B.B., Campuikuaa H.H.: JlaGopaTopusi 3HaHHH, 2017r.

JIis o0y4aromuxcs

1)  Huck k Habopy Nel RoboRobo
2)  DieKTpOHHKA JJIsl HAYMHAIOIINX Yapas3 I11aTT
3)  Po6oTOTeXHMKA IS ICTeH 1 ponureneii C.A. @umunos, Hayka 2015
4)  «OCHOBBI TPOTPAMMHMPOBAHUS MUKPOKOHTPOJIIEPOBY VaeOHUK IS
06pa3oBaTeNbHOr0 Habopa K AMIICPKay, Mocksa 2013
. POGOTOTEXHHMKA B IIIKOJIC: METOIMKA, TIPOTPaMMBbl, IPOCKTHIL. Tapamnara B.B.,
Camspurkuna H.H.: JlTa6oparopust 3Hanu#, 2017T.

JI;1s1 00y 4aromuxcst

5)  Jluck k Habopy Nel RoboRobo

6)  DIeKTPOHHMKA JUls HAUMHAIOIINX Yapinp3 [lmart

7) Po60TOTEXHMKA TS IETEN ¥ POJAUTEIEH C.A. ®umunmnos, Hayka 2015

8)  «OCHOBBI HPOrPaMMHPOBAHUA MHKPOKOHTPOIICPOB? V4eOHUK IS
00pa3oBaTebHOr0 HAbOpa «AMIEPKay, Mocksa 2013



